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Abstract 
Introduction: One of the basic principles of development in any country is education 

sector. Nowadays access to education is an important factor in creating many of inequalities. 

Also, the mutual and cyclic relationship between education and economy caused the focus 

of this research to be on these dimensions. Therefore, the purpose of this study is to estimate 

the indexes of education, economy and two dimensional developments of each province by 

the method of principal component analysi. 

Method: In the first step, by using 11 related indices (general, higher, technical and 

vocational education) of which its correlation was approved by Bartlett's test, the education 

index was acquired and educational inequalities of their 30 provinces of the country has 

been studied. In the second step by applying 11 economic indices that indicate the economic 

status of the country regions, the economic index was estimated and economic inequality 

has been analyzed. The data set of this research, which have been collected from the 

available data method is related to the year 2018. 

Findings: The findings of this research indicate that the two provinces Alborz and Tehran 

have the highest two dimensional index of development in the country and Sistan and 

Baluchestan province with the lowest index suffers from the inequalities of development in 

the country.  

Conclusion: Based on the correlation matrix between education and economics dimension, 

there is 75% correlation, so it can be generally concluded that provinces that have better 

educational index enjoy higher rank in economy and vice versa. 
 

Keywords: Inequality, Education Index, Economic Index, Two dimensional Index of 

Development. 
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Study of Education Index and Two Dimensional Index of Development Based on the 

Principal Component Analysis Method in Iran Provinces 

 

Introduction: The education sector is one of the fundamental pillars of national development. Today's 

inequalities are largely a result of how easily people can access education. A region's educational 

shortcomings will result in high interregional migration flows, which will lead to differences in the 

human capital of the regions (Faggian and McCann 2009). Among the other factors that influence 

population migration in Iran are economic measures like the gross domestic product and the 

unemployment rate. Education and the economy are therefore among the factors that can have an impact 

on regional inequality and population transfer because of their close relationship. As a result, one of the 

questions and concerns raised in the country is the degree of educational and economic inequality in 

Iran's provinces. Based on this, one of the aims of this research is to estimate the economic and 

educational indicators in the various regions of the nation. Additionally, using a novel technique, the 

two dimensional index of development has been extracted for the 2018 data. The use of variables that 

clearly depict educational and economic inequalities in the country, as well as the increase of indicators 

for each dimension to 11 indicators, distinguishes this study from other research (Bin 2015) in another 

way. 

Materials and methods: The dataset method used in the current study is an applied research type. The 

most recent data from the Iranian Statistics Center, including the statistical yearbooks and information 

on the economic, social, and cultural standing of the provinces, as well as data from the Central Bank 

for 2018, were used in this study. In addition, the information gathered concerns 30 provinces of the 

country, with the exception of North Khorasan province (due to the unavailability of 2018 data). The 

principal component analysis method has been applied to determine each province's index of education, 

economy, and development. The PCA calculated by Chen and Woo (2010) and Bin (2015), which was 

used to calculate the development index in the regions of China, was the basis for the method employed 

in this research. This methodology begins by estimating the economy index and the education index 

separately before combining the two to produce the composite index of development. As a result, the 

current study will be conducted in two different ways. In the first case, each province's economic and 

educational indices are estimated separately. In the second case, two-stage PCA was used to create a 

two dimensional index of development. 

Findings and discussion: Eleven indicators have been used in the education sector, including teacher-

student ratio, actual coverage of elementary school, actual coverage of first secondary school, actual 

coverage of second secondary school, rate of promotion of the first course of secondary school, rate of 

promotion of the second course of secondary school, ratio of professors and associate professors to all 

teachers, the ratio of professors to total teachers, the ratio of professional doctoral students to total 

students, the ratio of specialized doctoral students to total students, and the ratio of instructors to 

technical and professional centers. In the second part, eleven indicators have been used to estimate the 

economic index of each province, including: GDP per capita, average annual income of an urban 

household, average annual income of a rural household, the inverse of the unemployment rate, the 

inverse of the urban Gini coefficient, the inverse of the rural Gini coefficient, the inverse of changes in 

the urban consumer price index, the inverse of the changes in the rural consumer price index, the 

business environment index, the penetration coefficient of production insurance and per capita bank 

deposits based on economic theories and studies. After calculating the index of education and economy, 

the two dimensional index of development has been estimated with the PCA method. 

Based on the results obtained from this study with the PCA method, the provinces of the country can 

be divided into four levels based on the two dimensional index of development. The first level includes 
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the provinces of Alborz, Tehran, Mazandaran, Yazd, Isfahan and Fars. The second level includes the 

provinces of Gilan, Bushehr, Semnan, Qom, East Azerbaijan, Zanjan and Qazvin. Kohgiluyeh and 

Boyer Ahmad, Kerman, Chaharmahal and Bakhtiari, Markazi, Ardabil, Hormozgan, Ilam, Khuzestan, 

and Razavi Khorasan are situated on the third level, while the provinces of  Kermanshah, South 

Khorasan, Hamedan, Golestan, Kurdistan, West Azerbaijan, Lorestan, and Sistan and Baluchistan are 

situated on the fourth level and are atthe lowest level of development.This stratification can help the 

decision makers of the country to use a balanced development policy sensitive to the location, to help 

both the rich provinces and the less developed provinces and cause development, social cohesion and 

political stability in the country. 

Conclusion: Many inequalities have human capital as their root cause. So, if education improves, 

maybe some other fields like health and culture will also see improvements. The research's results 

suggest that the provinces close to the nation's center have better indicators than other regions, 

especially the border regions, in both the education and economy sectors. As a result, it can be said that 

the research's findings are in line with the reality of the country. The provinces of the country's state of 

development in terms of education are not properly coordinated with social justice. 

Keywords: Inequality, Education Index, Economic Index, Two dimensional Index of Development. 
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 چکیده

س    یکیآموزش  :مقدمه سا سعه   یاز ارکان ا شور  کیتو سوب م  ک س      یمح ستر افراد به   یشود. امروزه د

آموزش  نیب یاارتباط متقابل و چرخه نیاست. همچن  هایاز نابرابر یاریبس  جادیدر ا یآموزش، عامل مهم

 وردپژوهش برآ نی. هدف ا ردیدو بعد قرار گ  نیا یپژوهش بر رو نیو اقتصااااد باعد شاااده، تا تمرکز در ا    

 است. یاساس یهامؤلفه لیهر استان با روش تحل یآموزش، اقتصاد و توسعه دو بعد یهاشاخص

ستفاده از     روش کار: شاخص آموزش با ا و  یو فن یعال ،یشاخص مرتبط )آموزش عموم  11در گام اول 

ستگ یاحرفه سط آزمون بارتلت تأ آن ی( که همب ست آمده و نابرابر شده، به  دییها تو ش  یهاید ر  د یآموز

س     04 شور برر ستان ک ست. در مرحله دوم، با به    یا صاد    11 یریکارگشده ا شان  یشاخص اقت دهند که ن

شاخص اقتصاد برآورد و به تجز      یاقتصاد  تیضع و ست،  تصاد  در بعد اق ینابرابر لیو تحل هیمناطق کشور ا

ست. مجموع    شده ا سال  شده  یپژوهش که از روش دادگان گردآور نیا یهاداده ۀپرداخته  اند، مربوط به 

 .باشدیم 1031

در   توسعه یشاخص دو بعد نیبالاتر یدو استان البرز و تهران دارا دهدیپژوهش نشان م یهاافتهی نتایج:

ر کشور رنج   توسعه د  ینابرابر نیشتر یشاخص از ب  نیترنییو بلوچستان با پا  ستان یکشور بوده و استان س   

 .بردیم

ساس ماتر  نتیجه گیری: ستگ  سیبر ا ستگ    نیب یهمب صاد همب صد  17 یدو بعد آموزش و اقت وجود  یدر

ستان  جهینت توانیدارد. لذا م ش    ییهاگرفت در کل، ا شاخص آموز صاد ن  یبهتر یکه  به  رت زیدارند در اقت

 دارند. یتربالا

 .توسعه یشاخص آموزش، شاخص اقتصاد، شاخص دو بعد ،نابرابری کلیدی: واژگان
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 مقدمه

های   هرسااااله بعش عییمی از منابر در قالو بودجه      

صرف آموزش می     دولتی و هزینه صی  شع شود. این  های 

دارای اهمیت اساات که هم ابزاری مهم   جهت آن ازبعش 

برای توسااعه بوده و هم یکی از اهداف توسااعه محسااوب   

ی  هاتیفعالشااود. در کشااورهای معتلس، اسااتقرار و   می

های آموزشاای به یک جریان عادی و مسااتمر تبدیل   نیام

گذاری در نیروی انسانی و نقش   شده است. اهمیت سرمایه   

محوری آن در توسعه اقتصادی کشورهای در حال توسعه،     

صادی را از دهه     شی از متون اقت میلادی تاکنون  1394بع

ست )متوسلی و آهنچیان      (.  1030به خود اختصاص داده ا

ای، یک مساائله اساااساای  ف اقتصااادی منطقهامروزه اختلا

مناطق عمدتاً شااهری رشااد اقتصااادی   کهیطوربهاساات، 

بالاتری نساابت به مناطق روسااتایی و دوردساات دارند. در 

زمینه بررسااای عواملی که باعد اختلاف اقتصاااادی      این 

.  ردیقرار گها  شاااود باید در دساااتور کار دولت     مناطق می 

 آموزش ی،امنطقهی ها یرابرناب دۀ کنن نییازجمله عوامل تع  

باتن و    کند یم فا یا مهمی در این مورد نقشاسااات که    (

ریزی در های اخیر در ایران، برنامه(. در ساااال8412هیپ 

مورد آموزش عمومی بر مبنای اهداف سااند تحول بنیادین  

در آموزش و پرورش صااورت گرفته اساات. سااند تحول در 

اسااات. از  ایران، شاااامل اهداف و راهکارهای آموزشااای     

سط و تأمین عدالت در برخورداری     سند، ب راهکارهای این 

که تمامی  طوریهای آموزش عمومی اسااات، بهاز فرصااات

مناطق کشااور درنیر گرفته شااوند. همچنین تعصاایص    

منااابر، تربیاات نیروی انسااااانی کااارآمااد، جلوگیری از  

یل دانش ترک مادی و معنوی از     تحصااا یت  آموزان و حما

وم و مرزی باید در اولویت قرار گیرد    ها در مناطق محر  آن

عالی انقلاب فرهنگی   (. از طرفی آموزش 1034)شاااورای 

ی مهم نیام آموزشاای هارساااختیزیکی از  عنوانبهعالی 

کشاااور، نقش مهمی در تربیاات نیروی متعصاااص در          

ئه خدمات      زمینه  های معتلس دارد. همچنین پژوهش و ارا

ناوری از وظا   تعصاااصااای در حوزه یس دیگر  های علم و ف

هایی که از نیام آموزشی  ها به موازات حمایتاوست. دولت 

مل می    به    به ع طال ند، م یام آور ها در  گران اصااالی این ن

  نیز هستند هاآندادهای خصوص ارتقای کیفیت برای برون

ی نیام آموزشی، به ترسیم اثربعشمنیور و در این راستا، به

مان  هت   آر یام هایی برای این  گیریها و تعیین ج ها   ن

های مرکز آمار    داده (. بررسااای1039)عبادی   اند پرداخته 

تا   1034های دهد در فاصااله زمانی سااالایران نشااان می

و یک هزار نفر  صاادیو ساادر مجموع، چهار میلیون  1037

درصد این   74اند. بر اساس این آمار  جا شده در کشور جابه 

ستان انتقال جمعیت، به  صورت  ی برخوردار از امکاناهاا ت 

ته، ضاااعس        جام گرف عات ان ته اسااات. طبق مطال های   گرف

های سنگین مهاجرت آموزشی در یک منطقه، باعد جریان

شاااود و درنتیجه اختلاف در سااارمایه      ای میبین منطقه 

کان  انساااانی مناطق را باعد خواهد شاااد )فاگیان و مک        

(. همچنین از دیگر عواماال تااأثیرگااذار بر انتقااال  8443

های اقتصاااادی از قبیل تولید شااااخص جمعیت در ایران،

(. بنابراین با  1030ناخالص داخلی و بیکاری اساات )متقی 

توان گفت آموزش و اقتصااااد به    توجه به مطالو فوق می    

دلیل رابطۀ نزدیک به هم، از جمله عواملی  هساااتند که          

قه     می نابرابری منط ند در  یت مؤثر    توان قال جمع ای و انت

های آموزشی و اقتصادی در   ابریباشند. لذا اینکه سطح نابر  

ها و موضااوعات های ایران چقدر اساات، از پرسااشاسااتان

مورد بحد در کشااور اساات. بر این اساااس، از اهداف این  

های آموزش و اقتصاااد در مناطق  پژوهش، برآورد شاااخص

شاخص دو بعدی         شی نوآورانه  ست؛ همچنین با رو شور ا ک

ستعراج   1031های سال  توسعه، برای داده  شده است. از   ا

های این مطالعه نساابت به سااایر پشژوهش ها  دیگر ویژگی

شاخص و    11های هر بعد به ( افزایش شاخص 8417)بین 

نیز اسااتفاده از متریرهایی اساات که تصااویر روشاانی از    

های آموزشااای و اقتصاااادی در کشاااور را نشاااان  نابرابری

برد  توان پیدهند. بنابراین با انجام پژوهش حاضااار می     می

های به لحاظ آموزشاای و اقتصااادی شاااخص   اسااتان چه

تر قرار های پایین  های در رتبه  بالاتری دارند و چه اساااتان    

ستان   کار به تصمیم گیرند. اینمی های  گیران در شناسایی ا

کم برخوردار کمااک خواهااد کرد. همچنین بااا بهبود                  



 ... بررسی شاخص آموزش و                                                                                                                                                16

 1041ویژه نامه شاپور، سال سیزدهم، ی آموزش جندی پژوهشی توسعه_ی علمیفصلنامه

توان از های آموزشی و اقتصادی  در این مناطق میشاخص

 در کشور جلوگیری کرد. انتقال جمعیت

نابرابری معانی معتلفی دارد و به متریر مورد بررسی و  

اساس دیدگاه   برنیز عامل به وجود آورنده آن وابسته است. 

صادی می    شد اقت شود. این  جدید، نابرابری باعد کاهش ر

دیدگاه، چهار عامل را در کاهش نرخ رشااد اقتصااادی مؤثر 

ست      داند؛ عامل اول، نابرابری درمی سی به آموزش ا ستر د

زا، که در کشااورهای فقیر بر اساااس الگوهای رشااد درون 

سانی و       سرمایه ان شد خواهد   تاًینهاسبو کاهش  کاهش ر

شااد. عامل دوم، مالیات اساات که برای کاهش نابرابری و   

شود، با افزایش   توزیر مجدد درآمد، در جوامر پیشنهاد می 

نجام رشاااد  مالیات، انگیزه کارآفرینی کم شاااده و سااارا    

بد. عامل ساااوم، افزایش روحیه       اقتصاااادی کاهش می  یا

سبو بی   رانت ست که  سی و تنش   خواری ا سیا ای  هثباتی 

.  شود ۀ آن رشد اقتصادی متوقس می  جینت درداخلی شده و  

عامل چهارم، نیریه فشار بزرگ است، بر اساس این نیریه    

ست و چون         ضای بزرگ داخلی ا شدن، تقا صنعتی  لازمۀ 

  ؛رو هسااتیمبا کاهش تقاضااا روبه عملاًوجود دارد، نابرابری 

بنابراین فشار بزرگ ناشی از کاهش تقاضا، توسعه اقتصادی  

سنودان و وین  را کاهش می سی  8447دهد )ا (. آخرین برر

جامر در مورد نابرابری به کتاب ساارمایه در قرن بیساات و  

گردد. بر اساااس دیدگاه  یکم نوشااتۀ توماس پیکتی بر می

و دسااته عوامل بر نابرابری تأثیر دارند. گروه اول،  پیکتی، د

نابرابری           عد همگرایی و بهبود  با که  ند  عواملی هسااات

گذاری در آموزش و فناوری  شااوند که شااامل ساارمایه می

تولید اسااات و دساااته دوم، نیروهایی هساااتند که باعد    

شدید نابرابری می  شامل ثروت و ارث   واگرایی و ت شوند که 

شی از ثروت می  توان گفت  (. لذا می8410شد )پیکتی  بانا

شأ برخی از نابرابری  ست. یک عامل      من سانی ا سرمایه ان ها 

ست. از      سی افراد به آموزش ا ستر مهم در ایجاد نابرابری، د

نابرابری آموزشااای         یت،  هاد تعلیم و ترب یدایش ن تدای پ اب

، نیریه افتهیتوسااعهاما در کشااورهای ؛ مطرح بوده اساات

در تفکرات راولز دارد. بر اساااس برابری آموزشاای ریشااه  

های آموزشی سه اصل برابری    دیدگاه او، در زمینه سیستم  

ها به ترتیو زیر وجود دارند: فراهم کردن تسهیلات  فرصت 

آموزشااای برای تمام افراد واجد شااارایط، آمادگی حداقل      

میزان آموزش برای هر فرد، فراهم کردن امکااانااات و              

روم )پیری زمااانااه و  هااای محتاادارکااات ویژه برای گروه

(. بر اساااس مبانی نیری اقتصاااد آموزش، 1033همکاران 

طه   خه بین آموزش و پرورش و اقتصااااد، راب یا   ای چر ای 

متقابل وجود دارد بنابراین هم آموزش بر اقتصاد تأثیر دارد  

و هم اقتصاد بر آموزش مؤثر است. در این صورت، اگر نیام  

ک کند، اقتصاااد  آموزشاای بتواند به توسااعه اقتصااادی کم 

سعه  شرو و کامل خواهد     افتهیتو شد آموزش پی نیز باعد ر

میااان   هرچنااد(. 1030شااااد )متوسااالی و آهنچیااان  

به   به گذاری در آموزش  سااارمایه   نامرئی و       مثا یه  سااارما

ل  سرمایه مرئی ارتباط متقاب مثابه بهگذاری تولیدی سرمایه

کدام در کشاااورهای        به هر  وجود دارد ولی اولویت دادن 

ساخروپولوس    ست،  ( اعتقاد  1330) معتلس باهم متفاوت ا

شورهای کمتر   دهیدآموزشدارد نیروهای   افتهیتوسعه در ک

توانند جذب کشااورهای پیشاارفته شااوند و بر اساااس   می

مسااتمر راه  طوربهمرکز همیشااه و  –های پیرامون نیریه

یابند، لذا لزومی ندارد  خود را به سااوی مراکز صاانعتی می 

سرمایه        صنعتی  شرفته  شورهای پی شتری که ک  گذاری بی

(،  8419روی آموزش انجام دهند. بر اساس دیدگاه لینگل ) 

های اقتصااادی و آموزشاای مناطق و شااهرها باعد  موفقیت

،  گرددرشد پایدار مناطق، با حفظ استانداردهای زندگی می

بیکاری در ساااطح داوطلبانه خواهد بود و به        که یطوربه 

هد کرد. در بررسااای       مک خوا فاه ک جاد ر نابرابری    ای های 

اقتصاااادی، تمرکز تاریعی محققان بر ساااه معیار درآمد،       

ای های منطقهثروت و مصاارف بوده اساات. امروزه نابرابری

شترال، تولی   تنها به موارد بالا محدود نمی ،  دشود بلکه به ا

آموزش، بهداشاات و ریره نیز گسااترش یافته اساات. کولم   

رساامی تجزیه و   طوربه( اولین شااعصاای بود که  1331)

نابرابری     یل  عد   تحل ندب مدل     چ یک  ی را مطرح کرد. او 

دالتون را ارائه داد    -متریره از اصااال پیگوچند  افته ی میتعم

( برای اجزای معتلس 1333که بعدها توسااط بورگیگنون )

( 8447پیدا کرد. بر اسااااس دیدگاه لگو )   رفاه گساااترش  
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ی با اساااتفاده از یک     بعد تک ی مانند   چندبعد  های  تحلیل 

آیند و توسااط یک رویکرد می به دسااتاصاال موضااوعی  

(  8414) شااوند. چن و وومسااتقیم موردی اسااتفاده می 

ای های اساااساای دو مرحلهاعتقاد دارند روش تحلیل مؤلفه

 کهطورید اساات؛ بههای چندبعدی بساایار کارآمدر تحلیل

توان یک شاااخص ترکیبی مناسااو بر اساااس چند بعد  می

شده توسط چن و        ساس کار انجام  ستعراج کرد. بین  بر ا ا

  -8414( مطالعه خود را انجام داد. او طی دوره )  8414وو )

( با اسااتفاده از شاااخص ترکیبی جدید توسااعه، به  1332

سیر تحولات نابرابری در مناطق چین پردا    سی   خت. اوبرر

در پنج بعد اقتصاااد کلان، علم و فناوری، محیط زیساات،  

سانی و امکانات عمومی پژوهش خود را با روش     سرمایه ان

ی انجام داد. نتایج    ادومرحله های اسااااسااای  تحلیل مؤلفه  

ی روند نابرابری رشد در  ساز متعادلۀ دهند نشان بررسی او  

ست )بین   در   (. ایمامارینو و همکاران8417مناطق چین ا

.  اندای در اروپا را بررسی کرده پژوهش خود نابرابری منطقه

ای به تهدیدی  اعتقاد دارند واگرایی اقتصااادی منطقه هاآن

برای پیشرفت اقتصادی، انسجام اجتماعی و ثبات سیاسی        

ست    شده ا شنهاد می ؛ در اروپا تبدیل  ه دهند کبنابراین پی

ان،  اسااتفاده از ساایاساات توسااعه متوازن حساااس به مک  

تواند هم به کشااورهای قوی و هم به کشااورهای کمتر  می

(.  8413اروپا کمک کند )ایمامارینو و همکاران  افتهیتوسعه

ی شاااامل  چندبعد  های  دیکانس و لوگو به مطالعه نابرابری     

آموزش، ساالامت و معارج در کشااور روساایه برای دوره    

در بررساای خود از توابر  هاآن( پرداختند. 1337 -8440)

  ها آنش اجتماعی اساااتفاده کردند. نتایج پژوهش     سااانج

روند   موردنیردهد نابرابری آموزشاای طی دوره نشااان می

ش  نابرابری بهداشااتی افزای کهیدرحالثابتی داشااته،  باًیتقر

ته اسااات           ند متریری داشااا مدی رو نابرابری درآ ته و  یاف

 (.8443)دیکانس و لوگو 

 

 مواد و روش ها

پژوهش حاضااار از نوع پشژوهش ها کاربردی اسااات و 

ست.     برای گردآوری داده شده ا ستفاده  ها از روش دادگان ا

ستفاده از آخرین داده  های مرکز آمار ایران این پژوهش با ا

های آماری و نشااریه جایگاه اقتصااادی،   شااامل سااالنامه 

های بانک مرکزی ها و نیز دادهاجتماعی و فرهنگی اسااتان

های  انجام گرفته اساات؛ همچنین داده 1031 برای سااال

شده مربوط به  جمر شور به    04آوری  ستان ک ستان  ا جز ا

خراساااان شااامالی )بدلیل دردساااترس نبودن اطلاعات       

( است. برای محاسبه شاخص آموزش، اقتصاد و      1031سال 

های اساسی بهره    ی هر استان از روش تحلیل مؤلفه توسعه 

پژوهش، بر اساااس  گرفته شااده اساات. روش کار در این 

PCA    ( و بین 8414محاساابه شااده توسااط چن و وو )

( بوده که در محاساابه شاااخص توسااعه در مناطق  8417)

چین استفاده شده است. بر اساس این روش ابتدا شاخص        

صاد    شاخص اقت شود و   جداگانه برآورد می طوربهآموزش و 

  آید. لذا پژوهشمی به دستسشس شاخص ترکیبی توسعه  

دو مرحله انجام خواهد شد. در مرحله اول برآورد  حاضر در  

جداگانه   طوربهشاخص آموزش و شاخص اقتصاد هر استان 

  دو بعدیانجام می گیرد. در مرحلهدوم به تشکیل شاخص   

ی پرداخته خواهد ادومرحلهPCA توسااعه با اسااتفاده از  

صلی، روش تحلیل مؤلفه    سی    شد. از کاربردهای ا سا های ا

کی از ا وق یا روش فسازی است. شاخص در حوزه اقتصاد،

اگر در هر  است. ی جبر خطایج کاربرد ااااانت نیترباارزش

متریر وجود داشااته باشااد، ارلو درک و   nمجموعه داده، 

ضایی    ست. روش   چندبعدشهود ف شوار ا ها  داده PCAی د

را از فضاااایی با بعد بالا به فضاااایی با بعد پایین انتقال            

های اسااااسااای، متریرهای  دهد. در روش تحلیل مؤلفهمی

ضای   سته، به یک مجموعه   چندحالتهموجود در یک ف همب

صه خواهند   از مؤلفه سته خلا هر یک   شد که های ریر همب

ند.     ترکیو خطی از متریرهای اصااالی می    ها آناز  باشااا

ساسی می  را مؤلفه آمده دست بههای مؤلفه گویند که های ا

از بردارهای ویژه ماتریس کوواریانس یا ماتریس همبستگی  

 PCAخلاصه کاربرد روش   طوربهآیند. اصلی به دست می  

عبارت اسااات از کاهش تعداد متریرها و یافتن سااااختار         

ا  بندی متریرهارتباطی بین متریرها که در حقیقت دساااته

ست. مزیت  سنجی از       ا صاد صلی کاربرد این روش در اقت ا
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مدل بین بردن هم طه  به ها  خطی در  یاد      واسااا عداد ز ت

مدل می    های مؤثر در  فه     متریر عداد مؤل های   باشااااد. ت

در هر مدل با تعداد متریرهایی که مورد  شااادهاساااتعراج

ماتریس       بررسااای قرار می تدا  ند بود. اب ند، برابر خواه گیر

خواهد شاااد ساااشس   همبساااتگی بین متریرها تشاااکیل

متریرهایی که با بقیه همبساااتگی ندارند، حذف شاااده و      

با          ند شاااد. همچنین  جایگزین خواه های دیگری  متریر

ستگی برای مجموعه      ضیه همب ستفاده از آزمون بارتلت فر ا

 ها بررسی خواهد شد.  داده

گر مجموعااه شاااااخص         PX  =صاااورتبااههااا ا

) p,...,x3,x2,x1(x باشد که در آنP اد متریرها  بیانگر تعد

ست، آنگاه     شاخص ترکیبی ا ساختن  شان  iPC در    دهندن

iترکیو خطی از  صااورتبهین مؤلفۀ اصاالی اساات که  آم

باشاااد. اولین مؤلفه اسااااسااای، ترکیو خطی  متریرها می

متریرهای مدل است که بیشترین واریانس را دارد، بنابراین  

بیشترین توضیح دهندگی را دارا خواهد بود. دومین مؤلفه، 

فه اول،         ت با مؤل که  رکیو خطی دیگری از متریرهاسااات 

متعامد بوده و دارای بیشاااترین واریانس بعد از مؤلفه اول      

های دیگر قدرت توضااایح   اسااات. به همین ترتیو مؤلفه    

فت       دهندگی  یا هد  کاهش خوا (.  8414چن و وو، )شاااان 

شاخص        سبی  سط اهمیت ن شاخص ترکیبی تو ها  سرانجام 

 شود.  ساخته می

 

 یافته ها

در این پژوهش برای برآورد شااااخص آموزشااای هر  

آموزان، کارکنان  از دانش آمدهدسااتبههای اسااتان، از داده

علمی، امکانات     ئت یهآموزشااای، دانشاااجویان، اعضاااای   

شگاه    شی دان شت و آزاد( و مراکز فنی و   آموز ها )علوم، بهدا

های مورد ای اساااتفاده شاااده اسااات. مجموعه دادهحرفه

ستفاده در این پژ  شد و   می 1031سال  وهش، مربوط به ا با

شاخص   رفته کاربهمتریرهای  ساس  ست که در  ، بر ا های ا

ای اسااتفاده  محاساابه شاااخص چندبعدی توسااعه منطقه 

شاااخص شااامل: نساابت  11در بعش آموزش از  شااود.می

، پوشااش واقعی ابتدایی، پوشااش واقعی  آموزدانشمعلم به 

سطه دوم، نرخ     شش واقعی متو سطه اول، پو ارتقا دوره   متو

ستاد و        اول متوسطه، نرخ ارتقا دوره دوم متوسطه، نسبت ا

دانشیار به کل آموزشگران، نسبت استاد به کل آموزشگران، 

ی به کل دانشااجویان، احرفهنساابت دانشااجویان دکترای  

شجویان و          صی به کل دان ص شجویان دکترای تع سبت دان ن

سبت مربی به مراکز فنی و   شده ا   احرفهن ستفاده  . ست ی ا

  ها نآابتدا به دلیل اینکه متریرها واحدهای متفاوتی دارند          

کنیم. اولین گام برای اساااتفاده از روش  را اساااتاندارد می  

های اساسی، انجام آزمون بارتلت برای بررسی    تحلیل مؤلفه

همبساااتگی بین متریرها اسااات. نتیجه این آزمون که با       

ش برای متریرهای شاااخص آموزSPSS26  افزارنرمکمک 

دار اساات و  بوده که معنی 088/084 دساات آمده، مقداربه

باشااد و فرضاایه ۀ ارتباط قوی بین متریرها میدهندنشااان

صاافر که بیانگر عدم وجود همبسااتگی، برای این مجموعه 

ست، رد می داده ساس می   ها ا توان با کاهش  شود. بر این ا

شااااخص ترکیبی   PCAتعداد متریرها بر اسااااس روش    

ها  توان با وارد کردن دادهعراج کرد. حال میآموزش را است 

به برآورد شاااخص آموزش پرداخت.  Stata14 افزارنرمدر 

های اساسی در   نتایج حاصل از استفادۀ روش تحلیل مؤلفه  

فه    نشاااان می 1جدول   عداد مؤل های اسااااسااای    دهد ت

برابر تعداد متریرهای آموزشی است. همچنین  آمدهدستبه

 01ترین واریانس اساات و در حدود مؤلفه اول دارای بیشاا

دهد. در ادامه، ها را توضااایح میدرصاااد از پراکندگی داده

 80های دوم و سوم به ترتیو دارای توضیح دهندگی مؤلفه

درصاااد   11، درمجموعباشاااند. بنابراین درصاااد می 10و 

ن شوند. ای ها توسط این سه مؤلفه بازگو می  پراکندگی داده

ستند بنابراین    سه عامل دارای مقادیر   شتر از یک ه ویژه بی

شان     بهتر از عوامل دیگر می صلی متریرها را ن توانند روند ا

دهند. این انتعاب بر اسااااس قاعده کایزر صاااورت گرفته 

است. سرانجام شاخص آموزش با استفاده از این سه عامل        

آید. نتایج این شاااخص دساات میها بهو اهمیت نساابی آن

 نشان داده شده است. 8برای هر استان در جدول 
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ها )آموزش(. مقادیر ویژه و واریانس مؤلفه1جدول   

Table 1. Eigenvalues and variance of components (Education) 

 

 

 ن هااستامقادیر برآورد شاخص آموزش . 2دول ج

Table 2. Estimation values of education index of provinces 

 شاخص استان رتبه شاخص استان رتبه

 - 11/0 زنجان 11 43/2 تهران 1

 - 22/0 خراسان جنوبی 11 4/2 البرز 2

 - 21/0 همدان 11 15/1 اصفهان 4

 - 44/0 کرمانشاه 15 11/1 مازندران 3

 - 41/0 یمرکز 20 11/1 زدی 1

 - 31/0 نیقزو 21 11/1 یشرق جانیآذربا 1

 - 12/0 لیاردب 22 1/1 فارس 1

 - 12/0 بوشهر 24 11/0 سمنان 1

 - 11/0 هرمزگان 23 14/0 لانیگ 5

 - 11/0 خوزستان 21 1/0 یاریبخت و چهارمحال 10

 - 11/0 کردستان 21 03/0 قم 11

 - 54/0 لرستان 21 - 04/0 لامیا 12

 - 1/1 گلستان 21 - 01/0 کرمان 14

 - 2/1 آذربایجان غربی 25 - 12/0 خراسان رضوی 13

 - 11/3 سیستان و بلوچستان 40 - 14/0 کهگیلویه و بویر احمد 11

 

در بعش دوم، برای برآورد شاخص اقتصادی هر استان    

از یازده شااااخص، شاااامل: سااارانه تولید ناخالص داخلی،  

متوسط درآمد سالانه خانوار شهری، متوسط درآمد سالانه       

خانوار روساااتایی، معکوس نرخ بیکاری، معکوس ضاااریو 

جینی شاهری، معکوس ضاریو جینی روساتایی، معکوس    

شااهری، معکوس  کنندهمصاارفترییرات شاااخص قیمت 

شاخص قیمت   صرف ترییرات  شاخص      کنندهم ستایی،  رو

محیط کسااو و کار، ضااریو نفوم بیمه تولیدی و ساارانه   

های اقتصااادی و مطالعات  سااشرده بانکی بر اساااس تئوری

ست.     انجام شده ا ستفاده  همچنین ملاک انتعاب   گرفته، ا

شاخص      ستفاده از  صادی، ا ست که د متریرهای اقت ر های ا

ای اسااتفاده  محاساابه شاااخص چندبعدی توسااعه منطقه 

   شود.می

Cumulative Proportion Difference Eigenvalue Component 
3011/0 3011/0 53511/1 31114/3 1 

1430/0 2213/0 01101/1 11211/2 2 

1131/0 1401/0 314213/0 34135/1 4 

1141/0 0111/0 400102/0 514201/0 3 

5134/0 0112/0 241111/0 114055/0 1 

5130/0 0451/0 111115/0 341411/0 1 

5112/0 0231/0 141441/0 211125/0 1 

5151/0 0111/0 031101/0 121151/0 1 

5511/0 0012/0 0143351/0 0154131/0 5 

5553/0 0023/0 0153335/0 0215431/0 10 

1 0001/0 0 00131511/0 11 
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بر اسااااس نتیجه آزمون بارتلت که مشاااعص کننده        

همبسااتگی بین متریرهاساات، ارتباط قوی بین متریرهای  

 493/108 شااود. مقدار این آماره برابراقتصااادی تأیید می

صفر که بیانگر عدم وجود         ضیه  ست. لذا فر ست آمده ا بد

ستگی، برای  ست، رد می این مجموعه داده همب شود. بر  ها

توان با کاهش تعداد متریرها بر اساس روش  این اساس می 

PCA     شاااخص ترکیبی اقتصاااد را اسااتعراج کرد. نتایج

صل از روش تحلیل مؤلفه  سی که در خروجی    حا سا های ا

دهد تعداد  آمده،  نشاااان می به دسااات Stata14افزارنرم

ابر تعداد متریرهای    های اسااااسااای برآوردشاااده بر  مؤلفه 

اقتصاااادی اسااات. همچنین مؤلفه اول دارای بیشاااترین   

ها را درصد از پراکندگی داده  04واریانس است و در حدود  

ی دوم، ساااوم و  هامؤلفهدهد. در ادامه نتایج، توضااایح می

یو دارای توضااایح دهندگی      به ترت  14 و 11/12 چهارم 

صد می  شند. بنابراین  در صد پراک  17 درمجموعبا ندگی  در

سط این چهار مؤلفه بازگو می داده شود. لذا این چهار  ها تو

عامل دارای مقادیر ویژه بیشتر از یک هستند بنابراین بهتر   

توانند روند اصلی متریرها را نشان دهند.  از عوامل دیگر می

ساارانجام شاااخص اقتصاااد با اسااتفاده از این چهار عامل و  

یج این شاخص برای آید. نتادست میها بهاهمیت نسبی آن

 نشان داده شده است. 0هر استان در جدول 

 

 هااستان. مقادیر برآورد شاخص اقتصاد 4دول ج

Table 3. Estimation values of the economic index of the provinces  

 رتبه استان شاخص رتبه استان شاخص

 1 البرز 11/1 11 لیاردب 01/0

 2 تهران 41/1 11 یمرکز 04/0

 4 بوشهر 41/1 11 کرمان 01/0

 3 مازندران 25/1 15 یشرق جانیآذربا 11/0

 1 زدی 01/1 20 لامیا 11/0

 1 قم 14/0 21 یرضو خراسان 12/0

 1 لانیگ 15/0 22 کرمانشاه 11/0

 1 نیقزو 11/0 24 یاریبخت و چهارمحال 11/0

 5 فارس 13/0 23 گلستان 11/0

 10 اصفهان 35/0 21 یغرب جانیآذربا 11/0

 11 زنجان 30/0 21 کردستان 11/0

 12 احمد ریبو و هیلویکهگ 24/0 21 یجنوب خراسان 04/1

 14 سمنان 13/0 21 همدان 01/1

 13 خوزستان 03/0 25 لرستان 20/1

 11 هرمزگان 01/0 40 بلوچستان و ستانیس 23/2

 

توسعه، ابتدا دو شاخص  دو بعدیبرای برآورد شاخص 

به جداگانه محاسبه شده است.  طوربهآموزش و اقتصاد 

اینکه وجود تعداد متریرهای بیشتر در یک بعد، باعد  لیدل

افزایش وزن و اهمیت آن بعد خواهد شد، تعداد متریرها را 

ام ایم. در گبرای هر دو شاخص برابر و یکسان در نیر گرفته

تشعیص همبستگی بین دو  منیوربهدوم، آزمون بارتلت 

 رد و بعد انجام شد که بیانگر ارتباط قوی بین دو شاخص

. مقدار این آماره استعدم وجود همبستگی( صفر )فرضیه 

توان با بنابراین می دست آمده است.به 881100برابر 

ی، از دو بعد آموزش و اقتصاد، ادومرحله PCAاستفاده از 

شاخص توسعه را استعراج کرد. قبل از انجام تحلیل 

 . نتایجشوندیمهای اساسی، هر دو شاخص استاندارد مؤلفه

های اساسی نشان ل از استفاده روش تحلیل مؤلفهحاص

برابر دو بعد  آمدهدستبهاساسی  دهد تعداد دو مؤلفهمی

آموزش و اقتصاد است. ضمن اینکه مؤلفه اول دارای 

درصد پراکندگی  21بیشترین واریانس بوده و بیش از 
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دهد. بر اساس معیار کایزر عامل اول ها را توضیح میداده

ویژه بیشتر از یک است بنابراین بهتر از عامل  دارای مقدار

تواند روند اصلی دو بعد را نشان دهد. نتایج شاخص دیگر می

 آمده است. 0دو بعدی توسعه برای هر استان در جدول 

 

هاتوسعه استان یبرآورد شاخص دو بعد ری. مقاد3جدول   

Table 4. The Estimation values of the two dimensional index of the provinces development   

 رتبه استان شاخص رتبه استان شاخص

 1 البرز 13/2 11 یاریبخت و چهارمحال -11/0

 2 تهران 33/2 11 یمرکز -24/0

 4 مازندران 12/1 11 لیاردب -40/0

 3 زدی 14/1 15 هرمزگان -41/0

 1 اصفهان 41/1 20 لامیا -34/0

 1 فارس 01/1 21 خوزستان -31/0

 1 لانیگ 15/0 22 یرضو خراسان -35/0

 1 بوشهر 10/0 24 کرمانشاه -14/0

 5 سمنان 11/0 23 یجنوب خراسان -51/0

 10 قم 13/0 21 همدان -01/1

 11 یشرق جانیآذربا 14/0 21 گلستان -11/1

 12 زنجان 23/0 21 کردستان -21/1

 14 نیقزو 15/0 21 یغرب جانیآذربا -24/1

 13 احمد ریبو و هیلویکهگ 11/0 25 لرستان -10/1

 11 کرمان -05/0 40 بلوچستان و ستانیس -21/3

 

 بحث

آمده، دو  8های پژوهش که در جدول بر اساس یافته

 810و  8100های ترتیو با شاخصاستان تهران و البرز به

دارای بهترین وضعیت آموزشی در کشور هستند و تفاوت 

های بعدی به ها دارند. رتبهای با سایر استانقابل ملاحضه

 فارسی اصفهان، مازندران، یزد، آمربایجان شرقی و هااستان

دادی نسبت در شاخص درون اگرچه هااستانتعلق دارد. این 

 هااستانمعلم به شاگرد، وضعیت بهتری نسبت به سایر 

ی نیروهای کیفی و ریکارگبهاند با ندارند ولی توانسته

های نوین تدریس و گسترش بعش باتجربه، استفاده از روش

 زشیخصوصی در آموزش عمومی، باعد بهبود نرخ ارتقا آمو

ها در بعش آموزش و پوشش واقعی تحصیل خود شوند. آن

گیری از اساتید مجرب و همچنین توسعه عالی هم با بهره

انی اند به سرمایه انسهای تعصصی و پزشکی توانستهرشته

ای هبالاتری دست یابند. ضمن اینکه با گسترش آموزش

اند زمینه را برای آموزش ای، موفق شدهفنی و حرفه

محور فراهم آورند. نتایج پژوهش بیانگر این است که مهارت

ی کردستان، لرستان، گلستان، آمربایجان رربی و هااستان

سیستان و بلوچستان دارای کمترین شاخص آموزش 

ی مرزی دارای هااستاندهد هستند. برآوردها نشان می

بیشترین نابرابری آموزشی هستند. نرخ ترک تحصیل بالا، 

ین در بعش آموزش عمومی و کمبود امکانات نرخ ارتقا پای

شود. بعشی از گیری دیده میچشم طوربهدر بعش عالی 

تواند ناشی از عدم تحصیل دختران و زنان این موارد می

طبقات فرودست جامعه باشد. بیشترین نابرابری آموزشی به 

تعلق  -0112استان سیستان و بلوچستان با شاخص 

زم دارد و لا هااستانای با سایر وجهگیرد که تفاوت قابل تمی

ه ای داشتگیران به این استان نگاه ویژهاست که تصمیم

 باشند.

های اقتصادی از شاخص آمدهدستبهبر اساس نتایج 

های البرز و تهران به ترتیو با برآورد (، استان0)جدول 

دارای بالاترین شاخص اقتصادی در کشور  1109و  1171

استان البرز توانسته به کمک توزیر  که هرچندهستند. 

تر درآمد، نرخ تورم کمتر )مناطق شهری و روستایی( عادلانه
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و نیز بهبود وضعیت مناطق روستایی، شاخص بهتری نسبت 

به تهران کسو کند. در رتبه سوم استان بوشهر قرار دارد 

درآمد سرانه بالای خود در این جایگاه قرار  لیبه دلکه 

های های بعدی به ترتیو به استانهگرفته است. رتب

مازندران، یزد، قم، گیلان، قزوین، فارس، اصفهان و زنجان 

های موفق اقتصادی این تعلق دارد. از جمله شاخص

، افزایش سطح درآمد در مناطق شهری و روستایی، هااستان

کاهش نرخ بیکاری و تورم، گسترش صنعت بیمه تولیدی، 

بود فضای کسو و کار در این و به اندازپسافزایش نرخ 

که نزدیکی به مرکز کشور نیز به  هرچندمناطق است. 

کمک کرده است. گروه بعدی شامل  هااستانتوسعه این 

ی کهگیلویه و بویر احمد، سمنان، خوزستان، هااستان

هرمزگان، اردبیل، مرکزی، کرمان، آمربایجان شرقی، ایلام 

کل اگرچه سطح  در هااستانو خراسان رضوی است. این 

درآمد قابل قبولی دارند ولی در توزیر درآمد و کاهش تورم 

در مناطق شهری و روستایی موفقیت چندانی ندارند.گروه 

ی کرمانشاه، هااستانآخر به لحاظ اقتصادی، به ترتیو 

و بعتیاری، گلستان، آمربایجان رربی، کردستان،  چهارمحال

ن هستند. این خراسان جنوبی، همدان، لرستان و سیستا

ها وضعیت مناسبی ندارند. سطح در اکثر شاخص هااستان

درآمد پایین، توزیر نامناسو درآمد، نرخ تورم و بیکاری بالا، 

های پایین از ویژگی اندازپسوکار و نرخ وضعیت بد کسو

 یهااستاندهد است. همچنین نتایج نشان می هااستاناین 

ان برند. در میدی رنج میمرزی از بیشترین نابرابری اقتصا

مناطق کشور، استان سیستان و بلوچستان با شاخص 

 .دارای بدترین وضعیت اقتصادی است -8180

از این مطالعه با روش  آمدهدستبهبر اساس نتایج 

PCA های آمده است، استان 0ی که در جدول ادومرحله

توان بر اساس شاخص دو بعدی توسعه به چهار کشور را می

های البرز، تهران، سطح تقسیم کرد. سطح اول شامل استان

باشد. سطح دوم شامل مازندران، یزد، اصفهان و فارس می

های گیلان، بوشهر، سمنان، قم، آمربایجان شرقی، استان

های کهگیلویه و ت. در سطح سوم استانزنجان و قزوین اس

بویر احمد، کرمان، چهارمحال و بعتیاری، مرکزی، اردبیل، 

گیرند هرمزگان، ایلام، خوزستان و خراسان رضوی قرار می

های کرمانشاه، خراسان جنوبی، و در سطح چهارم استان

همدان، گلستان، کردستان، آمربایجان رربی، لرستان و 

ند. ترین سطح توسعه قرار داربا پایینسیستان و بلوچستان 

د گیران کشور کمک کنتواند به تصمیماین سطح بندی می

تا با استفاده از یک سیاست توسعه متوازن حساس به مکان، 

 های کمترهای برخوردار و هم به استانبتوانند هم به استان

کمک کنند و سبو توسعه، انسجام اجتماعی و  افتهیتوسعه

 در کشور شوند. ثبات سیاسی

 

 نتیجه گیری

توان امید داشت اگر آموزش بهبود یابد می کهیطوربه

ها مانند بهداشت و فرهنگ نیز وضعیت بهتری سایر بعش

داشته باشند. بر اساس مبانی نیری اقتصاد آموزش، بین 

ای وجود دارد. توسعه ای چرخهاقتصاد و آموزش رابطه

شود؛ سرمایه جر میآموزش به بهبود سرمایه انسانی من

های رشد، باعد افزایش انسانی بر اساس مبانی نیری مدل

 شود؛ افزایش تولید به رشد اقتصادیکمی و کیفی تولید می

شود و با منجر شده و رشد اقتصادی باعد بهبود رفاه می

طور که یابد. همانافزایش رفاه، آموزش نیز توسعه می

( 8484و برتولتی ) مطالعات انجام گرفته توسط آگاسیستی

(  به تأثیر آموزش 1030و همچنین هوشمند و همکاران )

ژوهش، های پبر رشد اقتصادی تأکید داشتند. بر اساس یافته

های نزدیک به مرکز در هر دو بعد آموزش و اقتصاد، استان

های بهتری نسبت به دیگر مناطق کشور، دارای شاخص

ن گفت نتایج تواخصوص مناطق مرزی هستند. لذا میبه

پژوهش با واقعیات موجود در کشور مطابقت دارد. وضعیت 

های کشور از لحاظ آموزشی، هماهنگی توسعه استان

طورکه در پژوهش مناسبی با عدالت اجتماعی ندارد؛ همان

دست آمده بود. ( نیز به 1039پور و حاتمی ) ساسان

 توسعه اقتصادی همانند مطالعه همچنین از نیر شاخص

های اقتصادی در بین ( شکاف1023ضرابی و شاهیوندی )

هایی در شود، هرچند که  تفاوتهای ایران دیده میاستان

ها، در این پشژوهش ها نسبت به مطالعه حاضر رتبه استان
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وجود دارد. از نقاط قوت این پژوهش نسبت به سایر 

توان به موارد زیر اشاره کرد: نگاه جامر مطالعات داخلی می

به شاخص آموزش بر اساس نیاز و تقاضای جامعه ؛ انتعاب 

های آموزش )عمومی( بر اساس اهداف سند تحول شاخص

بنیادین در جهت گسترش و تأمین همه جانبه عدالت 

آموزشی؛ در بحد تکنیکی، استفاده از روش تحلیل 

های آموزش، های اساسی برای محاسبه شاخصمؤلفه

که این روش از مفیدترین  اقتصاد و توسعه دو بعدی است

باشد. در پایان سازی میکاربردهای جبرخطی در شاخص

ن شود. اولیپیشنهادت زیر بر اساس این پژوهش توصیه می

هایی که رتبه گام برای بهبود وضعیت آموزش در استان

آموزشی پایینی دارند گسترش عدالت آموزشی بر اساس 

ت نحوه پرداخت باشد؛ لذا لازم اسسند تحول بنیادین می

حقوق و دستمزد در کشور اصلاح شود و اختلاف پرداخت 

ده کرای باشد تا باعد ماندگاری نیروهای تحصیلگونهبه

شود جهت بهبود بومی در مناطق شود. ثانیا پیشنهاد می

کیفیت آموزش و تأمین نیروی کار  مورد نیاز صنعت، از 

محیط  روش دوگانه آموزشی که در آن آموزش با کار در

شود، بهره گرفته شود. در بعش اقتصاد، واقعی ترکیو می

های اقتصاد محلی )بانک اطلاعات بومی( پیشنهاد تهیه داده

شود همچنین حمایت از کسو و کارهای کوچک و می

تواند در اولویت قرار گیرد. در مورد مشارل خانگی می

 تاقتصادی با محوریت صادرا ریزیهای مرزی، برنامهاستان

شود. همچنین گسترش و مزیت نسبی منطقه توصیه می

تواند به بهبود ضریو دامنۀ مالیات و توزیر مجدد درآمد می

 جینی در مناطق کشور کمک کند.
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